
��

�

������������������������������ �
�

Thorium�Fuel:�No�Panacea�for�Nuclear�Power�

By�Arjun�Makhijani�and�Michele�Boyd�
�������	
�����
�����������
��������������
����
�����������
��������������
�
�����

�
�����������
�	����������������������

�

�
�
���� ����!�
���������
�����������������
�����������
��������������������
�
�����
�"��

�
�
���
������ �
�
����
�����
�#!�����
��
�
��
����������������
�
��������� ����!����

�����
�������������
�����
�#������������$����������
�%&���
�
�����
��������
�����������
����
�


�����
��������"�

�

�
�
���#�&
��
�
���
������
�
���%'('#������
������������������
�������������

�����������
��

����������
����
����������
������
�������
������"��)�
���*��&������������
���������
����#�

�����#�����+�
&��"��	��������
����
�����
���
�����
��������������
������
��,"	"���
���
���
��

,"	"����������������������
��
�
�������������
�
������&�
�-&&&"�
�
�����&�
"���."����

/���
�
������
���������������
�������������
�
�����
��������#�
�&���
#��
�
���������0��

�������
���
�����
�����#�&����#�������#��
�������
����������������
���&�
#��������������������

��1�
����
������
�
�������
������
�����2�����"�

�

Not�a�Proliferation�Solution�
�
�
���������������������� ����!��������������������������������
�
���
�����������������������
��

�
�����������������
��
����
�������"����������������
���#����
�����
�����%'(3�-,%'(3.��
�

���������%'(4�-&
��
������������
�����
���
����
�����%'(5.#����
�6��
������*��*%���
���
��


�������"���
����
��
����
������������
��������������������������������
���
����
��������

�����������
�����
���
�
������
��������
����
�������������
������������������
�����%'((�-,%

'((.������*�����
����
��
����������
��1��"��������������������
�
��������
����������
������&�

����
����
����������������������-�����
�������
�����%'(5.�����
���������������
�����%'(("�

�

�
�����������
��
����
�������
���������������
�
���������
����
�����
������������������"��

���
���
�,%'(3�����������������
�#������������7"8���
������������
����
�����#�����
��

�
���
��������,%'(3���������������
���������
�����������*�� ��
��
����
�����!���
��������


�����
�"��9��
�����
��
����
��������������
����������������
��������
�&�������

����
����"���

�

�����������#�,%'((�����������������������������%'(4���
���*����������
������"����������

�
��������
�
���������������#�
��
������������
�6��
����������
���������
��,%'((���
��������

�
��
�����"����
����������
��#���*���
�����������&��
�
��
��������#�����%��*��������
�������

����
��������#���*������������
���������
�����
�����
����"��	�����
��������
�
���������

������������
�6��
��'7:���
��
����
����������
��
���������
���
����
�����������
�������

�$�������
�����
���������
�
��������"�������*���47:���
��
����������*��&������%�������



'�

�

�
�����#�������
��������������������&�
*��������������������
���'7:���
��
��������47:�

��
��
����"��;��������
������
������&�
*������������������
�������
����
�����#�&
��
��
��

7"8:��
�����%'(3����'7:�,%'(3"�

�

���
�����������������
����
�
����������������&��
�
��
���������&�����������
�����������

�
�����
������
��*����������
���
�
�������������$���&��
��
�����%'(5"������
�������#���������

�
�����%'((�����������$���&��
����%���������
�����%'(5"���
������������
�������
���
�����%

'(5������������
��
������
#��
����$��
����������������������*��������&��
������������$�

�
��������
��
����������"���
����������������"��;�
���
�����%'(5��������������
��

�
�����%'((#�������������
�����������
���
��������������
�����������%'(4�����
��
�����
�

���
����"���	���
���
�����
�������
������
�������<����
�
�����%��������
�����%'((��
�

����%���������������������
���������������������
������������
��
��������"��

�

��
�
�
#�&
���������
��
����������������������������
����,%'((��
���,%'(5#����&�������*��

���������
������&�
*�����������
�����
��
��������
����
�����"���
��������������,%'((���������

�������&���
�����������
��
��
���,%'(5#������
������������

�����
�,%'(3"����������
����
���

���
���
��
�����&����������������
���
���
&�
�������
����������
��,%'((�����������������

&��
�,%'('#�&
��
����
��
���
���������������
�����
��
�����������
��������������������������

�
���"���
��
��������%����%
��������
������������������&��
�����
������,%'((��
���,%'(5�

�����
���
���������
��,%'((�&���������������
�����������
��������$��
�����
��
����

����
����
��������
��
����
���������������*���"��=�������
�������#��
������
�������������

����#���������������&�
*�
������������������
���
�������
�>��
��
���������,%'((�������������

�����*�������"���
�
�����1�������&�������������
�����
�������
������������������&��
�

�
�
�����������������
�����������
��
��������"��
�
����������������&��
����
��
���������

&���������
��
���������������������
��
��������������0������%�

���
��
�����������������"�

�

Not�a�Waste�Solution��
�
����������������
����
�
�����������������������
��������
��������#�&���
����������%��
��


������$�������������������"�,������
�
���������������
�
�����
��
������
�����������&�����

�
����
���������������&����������
��������������������
����
������
���������
�377����
�#�

���������������
���

���������
�����%�����������
���
������������
������
�
���
�������

�
��������������
�"���
������������&
���"���
��������������
�
�����
����������%��������������

�
���������*�����
������%44�-
���%��������
�'77#777����
�."��?
�����
����$������������

�
��������������&
��������
�����
���&��
��
����������#��
�������
�����������������
�������

����
�����"��?��
��
�&��
����
��
��������#��
�������������
�������
���������������������������

���������
�������
�"���

�

����
��������������������
��
�������#��
�
���%'('������
�%�����������-
���%����@�A���������

���
�.����������������
�������&����������������
����������
������������"���
���&������*���
��

�����������6�����
������$��#���������������������
�����������
������������"������
�������������

�������
�����
���������������������
�����������������
�
���%'('��
��
�
���%''5�-&
��
����

������
������������������
����������
�
���%'('.��
�����������
�
��
�
�����#���������������

��
������
����#��
����
����
������������
������������������
�����������������
������������"���

��
���������#��
���������
�����������
����
���
�����
������������-����.��������������

�
�
�������������'77��������
�������
���
�����
����������������
�����"�

�



(�

�

�������#��
����������
�
����������
������&���������
���
������������
������������"���
��


������������������������&��
��
��������$��������������������
�����������
����
��������������

&��
��������
����������������
�������������"��9�&���
#������&������&�������������%��
��


�2�
��#��������
�����������
������������"���
�
���
�������������
�2�
��������%
�����������

�������������
��
�
���������
�������������������"�

�

Ongoing�Technical�Problems��
�����
�
���������������������
�
���������
������������
��*������B�
����#������#�C����#�

������#��
��,D������
��,"	"���
���
���
���
�����������
�"��=�������
��������������
��������

���������������
���
������������
������������#��
�
���%,%'((��
����
�
�����
���
�����������

- �
���!.����
���
�����&����
����
�����%���������%'(4��
����
�"���
������������

���
�������������������"�������������������������������
�������
���
���
����������������

�����������
�
��������"���������#�������
���������
�������������������
�
�����
����
������

��������
�������������
������������������������
������"����

�

E���
������
��
����������
�
����������������
����0����������������������
����
�����%'('�

-,%'('.�����
������������&��
��
�����%'(("��,%'('#�&
��
�
�����
���%��������������87����
�#�

����$�
������
�������������������
�
���
����
�������
�������������6���������@����������������

��
����������������&������$�����������
���������������
�����
��
������
���������"��,%'('������


���
��
���
������������������
������"���
�
���
�#����
�������������&��
�,%'((������
��

�$���������������������"�

�
Not�an�Economic�Solution�
�
�
����������������������������������
��������
����������������#����������������������

�
�������������������"��/����
�������
�����#��
�
��������������������*�����������������
��

������"�����������%�

���
�����#����&������������
��
��������
��
�����-�
�����������

����
�����.������
�
������
����
����
��������"���������
����
��������
�����#����&���������


��
��������#�&
��
����������"�������������#���������#���
������������
�
���%'('��
���������


��
�
�������
����
������������������
�����%'(5�-���
�
����
��������������
����&���
�."��

���
���������
�
�����
�������������
��
��*����������
��
��
���
�����������,%'('��
������

����
��
�����
" ���
�����*���&�
*�
��
�����������
�����������������$����������
���������������

��������������"�

�������#��
����������
�
����������
������&���������
���
������������
������������"���
��


������������������������&��
��
��������$��������������������
�����������
����
��������������

&��
��������
����������������
�������������"��9�&���
#������&������&�������������%��
��


�2�
��#��������
�����������
������������"���
�
���
�������������
�2�
��������%
�����������

�������������
��
�
���������
�������������������"�

�

�
Fact sheet completed in January 2009 

Updated July 2009 
�


