
����������	��
���
����������	���

������� ��

  Written Testimony 

Dr. Philip Rasch 

Atmospheric Science and Global Change Division 

Pacific Northwest National Laboratory 

Richland, Washington, 99354 

House Committee on Science and Technology Hearing 

“Geoengineering IIe: The Scientific Basis and Engineering Challenges” 

Thursday, February 4, 2010 

Room 2325, Rayburn House Office Building 

�
����������������������������

��������������������������������������	��
����������	�
������ !����
���������������	��	�����	��������������������� 	���� ���� ������� "����������
�����������������#������������������
������������������	�#������ ���� ������� ����
������������	������� !��$���
#�������
������������
���	������	�#
����������� �����
�������	������� !������������	�#
�������
����#������
��������	��
��������� ����	�
������ "�#�����������������������
����	���������������	���������������������������%��	�������
�������������	�����������&!������������
��������	��������#�������#��������������� �	�
��
������������
�����������������������	�������� ����������������������"���������
�������!�
�
'����������������		�	���� ���� ������� �%����������������
�������������������(����)	�
*��
���&�#��� ���	��		����������	������������

����������#��������� ��		������
��

�����
��&�$��������	���	� ��������������������������������������+�������	��
+�	�	"�����������+��#������
�� ,������&�-.���������������/��� �
���0!��1����	����
��
�������	����.���������������/��� �
���"������������������������������	�����	�������
	�����������	��	"�����
�������������������� !�����������������	������������	��������
2��	����	������������	������������������"������������	��������������������������
������
�������������������������!�
�
��������	
����
������
��������������.���������������/��� �
���������	�������������
�����
�������
� ���#���#���������������������
��������	���� ���������� �����	����������
����(���������#�������!�.������	�	�	�
���
�	��	���������
	�-���������0"�-�� ��0"�-���� �0�
����-����0�������	������3����������� ��#��!�.��-.���������������/��� �
���0��������

���	"�-
��� �� ������
��������	���� ���������� �����(����)	�	������0!�'��� ��#���
��
������������������������	������
�����#������(�����	�	��
������� ���#�������#�������
�������� ���#	��#������
�	���� ��"������������� �������� �������
�	�������	���������
���� ��%����&������������������������������������
� ������	������
!��'��������#������
.���������������/��� �
�����	���������
���������������������������
�����������������
�������
������������������	���� ��"��������		�������#���#	��#���#������(����"���������
������������#��	�� ���������������������������������	��#�!�	
�	
����
������
��

������������������������
���������
���
�������������������������������
��

�����������������
���������
���������
����

�

�
����������������	
����
������
��������������������� ����������
�����������������

��������
�������������������
���������
���������
��!�'���������	�� ����������������
�����	��������	��
��������������������	��� �����3�
������������	�2���������������	�� �
*4����������������#����������#��.���������������/��� �
���!�



����������	��
���
����������	���

������� ��

�
5������6�
��� �����������"����������� �����	��������-#�77����	0��

��������!�8��
������
�������������������������������
�-.���������������/��� �
���0���������������
- ���� ������� 0!�$�������������������	�����������������-���� �	���������
������������ ��
������� ���������� �	�
���������������������#����	�����	�
�����
����������0��	���
-������ 0!�.���������	��������� ��		�������������������	�� � �������	�� �	�	"������������	�
�������������� ��		�������������.���������������/��� �
���!�'���������	�����������
�����
���������� 	�	��������������������������!�
�

!���������"�
����#��
����
������������
���������
��������$��������%���
���
�
'���������
����������������	���� ���� ������� ���	�����!����������� ��������	�2�����	�
��� ���� ������� �����������
�������������������	�������	���	������������	����������� �����
���� �	����������������������������������
�������	�� � �������	�� �	�	!�9�	���	�	������	�	�
�������#���������������������������	�2�����	�������#��� �%���
���&����������������������
*4���������������"�����������#����������������������
��������������������	����� ������
 ���� ������� �������������������������������
�� !������	���������������	��	������	�
��
����	�����#�������������� ���������������������������
�	����
�����������		����
������#�����	��������������!��
�
���
�����	������������������#����������������������
����� ���� ������� !�������������	�
�
��������������� ��7������� ���� ������� ��	��� �
#��!�'�������	�����������
 ���� ������� ��������������������#�#���#��#�	��������#������� ��������	�2�����	������
�� �����������
�����
� ���� ������� �� ���	�������� �����������
�����
�-����
 ���� ������� 0!��
�
��#���������������������������������������	�������	��������� ���� ������� ���	�����
�
• &��������� �'��������
�(����#����	���
"��������	�  �	����	����� ��	"��������������

�#����	�����	����#���	�  �	����	!�4��������������������	�#���������������������
�����	���	����� ��	��������������������	�	�%�! !�������.�������������"����:�����;������
����<�� ���"����:&!��

• �
��������
������(�'��������������������������	����
������ �	�����	����������
������������ ���� ������� !��

o *��
����
����	�����(�����	�	��
�
����	��������������������������� ��#���
������#���������������	�#�������
��������	�����������
����	�	��
��������
��
	����	��	���� �����������	!�

o -�����		�/����	0�������������������������������#��������	�����������������������
(�����	�	��
�������	��������!�'��	������	����
����	�
� �����	���#����������
�3�
��������������	�
� ������
"�#���������� ������������ �������	�)����������
�������������	������ "��������������������������	�������	����
���	�����!�'����
��������������	���������� ������������������3���	�������#���	��������� ��#���
��
������������������#�������������������#����	��������������	������ �������
����������������		��������	!��.����������2��������	�	� ��#���
����	������������
��#������������� ���� ������� ������
�	"�#����������	��	����� ��	�����������
���
�	�� "�������	�� ���	���� ���������	���������	�	�������2���������	���
������������	�
�����		�
�����	��	�����������
����
������������!�������		�

����	������	�����������	������
��������������	!�



����������	��
���
����������	���

������� =�

o 4�����
����	�
�����	��#���������������#�������	������2��	����	�%�����3�
����
�����
�������� ���� ������� �������	�	��
	�������������
�&!��

• )�*�����+�����
�#(�;�#��������������������������������		������������ ��
�����	������ �������������
���������	����������		��
��������������
�������������
��
������
����	��������	���#��������������������	����� �����������		!�������������	�
��������������	��� ��	��#�������-	
����	�����������	�����	0����������
� �������������
	�
����������	������������
�	�����������	������	
����	��������������������������
�� �� �#������
�����
����"�����-�����	�����������
���0�����������3�����������������
����������
�����
����!��������	
��������
	�	���	�����
�������������	���
�����	�������
���	
������	
�����	
����	����	�����������	
�������������������	����	
�������	����
	�	
��
�
�������
���������
��	����	��	�������������������������	������	��	�	�������	�!�8���
�3�
���"������*������������� �����
� ����������
�������������"������ �������������	�
#������������ ������� ��������������	
��������"���������������� ����������
����"����
	��������������������������	��������������������������������	"�������������
����	�
����������������������	��������������������!������.�����	�������$���	��	�����
� ���
����	����������� ������������������������ ����������������
������������������
����
����	�����������	��������	�����	�����"������������������	����������������� ���	�7��
��������	����
"������������ ��������	�!�

• ,����
�
�"�-����
�����(�������������2���
��������
��	���
����	����� ��	������

� ���#���	������������		�	�����	"������3���������������	"�����	����������	����������
������
���!��.�
���������	�#������������������������	���������������	������������
������������������ �	����� �"���������	���	�����������������������	���	������������	!�

• -���
"�����&���������
�4#����	��"�������������	������ �������������3����
���	����
�������
���"���� �� ����
����	�����������
����"�������	������� ����� ���
����!�'����

�
�����
��������������
���.����
"����/��
��������
���
����������������������
�

�������*����������
�����������'��
�0������#������������#�
����
�����
��"��*
���

��
����������� ������
�'��
�0������#������������"��
��.����
"����/��'�����
����

�
���
����������������
��
�����������
"������������
���
�����������
���"�

������
�"���������
������"
������������������
������"�������������� ������
�

��#�
�������������������������������#�����������������
�����������������

��
�����
�����
"�������������
����������"�������������/�������� "�
�����	��������"����� �����	�
�����"������
���
������ "� ���������"�����
������	��
�������������������������	�� ��������������
�����	����#��!��

�
!���������"�
����#��
���
�������
��������������
������������
���������'�����	�	�
���������
����������� �������#������ ���	����������	�����"��������������
�	�������������#��
��������!�
��
���
����������#���������������%������������&�������������������������������	�����
 ���� ������� ����6����������������
���	�����������
�� �#�� �������	�� �	�	����������
��2������������
��	���������"��2��������������������	�������������� ������������
������ �
�����		�		
�������������	��		���������������������� �����
���������������*��
����
*��� ��%��**&���������"������/������������6���"����#���!��������������������������	����
����	���	����	������	�	������� �����	�������2����������������
�����������������	"�
������	�	"�	������	������	�	"�������		�#�������
�������!�'��	���		��	��������	�������
�������
����3�����	�!�(�����-#�������������������0������������	��	��
�������	�	����������#�������



����������	��
���
����������	���

������� >�

������	�������������������������
���������	�����	�����������	���	����� ��%	��������3�
���"�
*���7��"�%���?&������#����������%���:#&&!�'��	����
#��	������������� �!����
�����	����
����	�������������� ����
�
����������	���
�"������������
����������������	��������������#��
��	������#���3������������	�����!��
�
'���������
����	
������	���	����������#�����������
��������������� ��		����
�����	������ � ���� ������� ������
������������	�"������������������������	�������2�����
��������������������	��	�	"�����������������������	� ������������� �	��������(����)	�
���
���!�'��	��	���	��������������� �#����	��������������	��������������#����	�
�����������	���� ���� ������� �	����� ��	"���������	������#�������������#��
�����
	����� ��	!��
�
'������
������

��������	�������������	��������������3�"�����������	�����#��
	�

���7�� �������	����������� ������������"������	��
���� �������	�	��		�������������
�������	�����!�
�
�
���������
�	
�	�
��������������������
�������������������
���	������
���	�����
�������
���=���	������ ����	��������@.����������������	�#	�������� ���� ������� ���	�������������
��	��A�����	�%��#���������������������>� ����	&!�.�
�����������������	������#��
��	������������	�������	����	������	������������	���	�������� �����������
������������
�������������������������!�4������������	������#����	������������
�
#��������	������	��
�����
�	����%���
���������	���	�����&�����	�
��	
�����
�����������3�#�����������	��������
�������
��������������������
���������	��������� ���� ������� �������	
����������������
��������
�!���#�����������������������������������	
������	������ ����	�	���	�����#��@.�
 �����
����� �����	�������3���������	�������+(4(���	������������� ��#����
B���"��������!�'���-�
������0������� �����	���#���
� ������#��������������#�����!�
8���������	��������	��������#����������� ����� ���� ������� ������
����
��������
��������BA��"������������!�
�
����	���	��	
��	�	������� !��
���	�������������������������������
���	
���	
��"#����
���������$%&'��������������(��
����
�������	
�	��������������	����
���	����!�
�
'������	���	�� ���
�6���(�������������	����������#������(@����B�!A�/�������������������
����� ���� ������� ���	�����"���������
#���������������	�	��������������@������C�� ��
�
��� ���� ������� ������������������	�B�!?�/���������������!���#������������+��
�����	���	��
�������	������ ������� �	�
�� ���� ������� ���	�����!�
�
������������$��������� ��
����	������
����������
���������������������#�����������	"�
���������#����B���5�������������	�%����
��	������� ��!��	�! �����	�����������&�	�������
��
�	�����#����B��5���������������!�$������	����	�	�����������	����������)	�������	"�	�����
����������������#��
������������6�	�����������������!�
�
���	��
�������
�����@.�*��
����*��� ��.���������� ��
����:�#�� ��	�
%����
�����!�	 ���! ����	 ����;�#�����������:�������:D#�� ��D ��!��
&����������
�������������
����	��������������@.��	��#����B�5���������������!��
�



����������	��
���
����������	���

������� A�

.��������������	������ ���� ���� ������� ���	�������	��������
������������	�����������	!��
$���
��#�����	������#�"�������	���������
�����������!���������������	������6�#��������!��5�����
������������������B��"���"����BA��/����������������������������������
��	���������������
��	���������������������	�����!��
�
8������"�����	������������� ����������#����#������	�	�����������3����
���	!�$����� ������
��
������	���"�������������������	����		����<4*$;.���������	�������3����
����
��������������*�����������E�������� ���� ������� ���
������������"�������� �����
������2��	�����
��	���
����	����� ��	��������������������	�
�����������	����2����������
����
����D�������������	����������������������� �	���
����	��		���#����!�<4*$;.���	��
B��D�A�/������!��
�
F��"������������2��	����	!�
�

1
���
��������
�������������������
�
����������������������"������������
�������

�
/���������	�����������
��������	���������������������	��������� ���
����������	���� �
������������������%�����������#�&!����#���������������������������	�#����	����������	�
��6��������������� �	��������	���������3����������������������������
�	�����������������
	�����	������%��	��#������������������
�	�������������	�#�	������#�������
����������
����	"������#�����E�
���������2�����&!��'��	� �	������ ��	���	����	���������������
�����
��������	��������������������� ���
�3������������������	����������������	
�����������	����
�����	�����������	��	!��
�����
���	�������������	���)��������������	����	
�	����		����
����
	��
#�������	
���
����
	�
�		����	
������������	�����		��������������������
����
�����	�	
�	�
�����
������������
���	
���
���������	
��*��	
��������	
��*��	
���	������	��������	
����	�
��
����	
������!��
�
'��� ���� ������� �������	������6������-	�����0���������	��	����������	�
���� �����������
��
�	�������������������	�����������6�������� �	!����	�����������-	�����0�������������
��������� �	������	���������3����%����������� �	�������������������������������
�����������
���
�	�����������	��	&"���������6����	�������������%���	�
���������������������&���������!�
'����3�����������	������	�
�������������	�������	���������� �����������������������������
�
���
������	�����"������������������������� ���������� �	�
�����������������!�'���������	����
������������
������������ ��������� �����	���������������������������������6�	������ ��
���#��������������
�� ����	���#��������	�	���� �������	�� �	�	!����������������	������
��������	����������
���������������#��������������������
��������������2���������������
��6������#��������#�����������������#��������������
�� ����������3��������
���
���#��� ����*4���������������	��������������6��������������������������	!�'��	����
#��	�

� ������� �������������	��	��������6����������������� ���	!�
�
1���
� �����	��#��������	�����������������	������	�	����������	�����������	��������	�� �
����������	������������	������� ���� ������� !�5��������	����
���������	����	�������
����	��	�	���������������	��		���������������	��������!�

�
	�����������
����
���������������������'����
��������
���������������������	������
����	�7�����������������	���������
!�;��������������	�����#���������������	������#� ���������	"�



����������	��
���
����������	���

������� ?�

����#� ���������	���	��	������������	�������������������	���"�	������	���	���#��������������
�
	
���!�@������������"�����	�7�����������������	���������
��	������������
��������������		!����
������	����������������������	�����������	���������������
������������	�������	�
����������!������������	����������3�	���������������������	�������	���������������������
	�����������������������������������3�	��� ���������	�����
�������
�#�  ��"�������������

���� �����	
������������	!�4����������
����������� �	�������	� ���� ������� �	����� ��
�	������� ����������������������
����	
������������	!�4���������������������%G����������
�����"����:&�	�  �	�	���������	��	�����	�������	��
���������2�������#� ���������	������
���
"����������
�����������	�����������#���������������������	��	�����	��		�
���%������	�
A���
�	��	�
���&!�+����
��������	��	
���	�����������������������������
����	����	�����
�
�
�	
����	�������������	������
������������	��������������	�����	�	
�����������	����	�	
�������
����������������	������

�

%������������������
���
��������
"�����������
���#���������
�
������� ���� ������� �����	��	���������	����������
����
����	�H������	"���������������
������I�������������#�������	���� �����	����������	����� ����	������� �����������������
�������	����������
���!�.������	�	�����������������#��
������
�����#������	������ �
����� �	����A�����������	������
��������������#������
���� ������	���� �	����
���	�
�#������
������������� �	!������������	�������
������������	����	����������������
���	�2�����	�% ��������#��&�����������������"�	������"����!��.�
����������������� ������
���	�2�����	����
����	��������� ���� ������� �������#����������2�������%�! !��
��������
�������������	�����7�����������	�����	�����"����� �	���������
���������������	���� ���
�	���������	�����������������������	"��������������	�2�����	���	��		��������	��������"�
���E�������#�������:&!�.�
��������	"���������	��������	�	��
	"�
� ��������
��������	�
���
�����	�!������)�����������������	����������������
����	�������	�	��
	!�
�
1
���
��������
���������
"������'��	� ���� ������� �	����� ����������2�����
�������� ��������������	���������������������"������	���� ��	�	���������������������������
������ !�$���	��	�������������������	�����	����������� ���������
�3�����������������	����
������
�	�������	����������#������������#������	�����	� �����������	����
������������
�����	��������������������������
����!�$���	��	��������	�����	����������������	���#������
�����#������#��� ���
�����%	��������������������	���������������	��	� ������	��������
��	���"�������� �������������2�����&!�4���	����� ���	���������������	���������������
�2�����"�����������������������	����	�������	����������������������������� ��#��%���	��	�
��� ������������ 	������������������#�&!�'��	��������������������� �������	������������
������
���������� ��#�!�/�����	�����	��	�������		�
�����������	������������#��
�����������	������������������2�������������������	�����������!�$�������	����� ��
� ���
#�������������������������	�������������������	������ �����	���� "������������
� ���
���	���������������������	�������	�

���%#����	��������������	����������	�������������
����&!���������������	��	��������������#������������	"������������	����������	����������
�������������	�����������	�

��"������������������������	��	������	������������ ��������
������������	����	���� ��������������	�������!���#����%���:&���	�	��������������
��������	����������	�������������������������� �#������������������ ���	!�

�



����������	��
���
����������	���

������� J�

&�����
�������������
��
����������������*����*�����������������������������������������

��
�������������������"�����
������������
"������,������#�����������������
�

����
���
�������������������
��"�������������"�������������������������������
�

�
�������������$����0�����������'����		����	����	!������������
������������������	������
	�����	�����������	��	���	����������	���� ����������	�������� �������	������
��%
����	������
��������	�&"�����������������
�"����
��������������������	��	�����������������������"������
�����	���������������2�������#����������
�	�����!������	�������	�����	�����������	��	�
�������������������������	�������	����������������������	��	����������3�	����
���������
����������������������
�����������������������������	��	�������!��$��������
���
������
 ���� ������� �	����������������2������������������	��	����������������� ��������������
 ��#��������� ���������������	!�.������	��
����������������	�������������	��	�������
�������
����������������3�	������� ���������������	!�
�
5���������������������� ������ ��������#���������������
�	��������������	�2�����	����
����(����)	����
��������� ��3������������	�	����������#����	���#������	�����#������������ �
��������	���������������	
����������������������!�G��������������	��������������	
����
�������������	��"��������������
�3������������	�����������
�	�����������������2������������"�
���������������3�������������	��������������������	�
�����������������������	�����������"�
�	��������������������������������������
�������!�����������	��#���������������
�������������
�����������������������)��
����������
�������!���
�
.������������ ���#����������������������������!�'���	
��������������	�"��������������������
��������	�#������	��������������������	��	������#��������������������
���!�$�#�  ���������
��	������������������������������	��	������#����������������������������������������������
��������������������)	����
����%�����������#�����&"���#��������������������������!������������
	������	�  �	������������������������	��		��!�
�
1
���
������������������������������������
�����������(��/�����	�
�������	"�����
�#	��������	���������������������	�	�  �	����������������	�������	����
������"�
�	�����
��������	��	���������	�����������������������!�/����	�	�  �	����������� ��#���������� ���
��
�����������������	�����#�����
�� ���������%�����������������	�&��������
��
���������	�
������������������������������� ���� ������� �����#���������%��#�������
��"����E&!�'�������������	��������������
�������������������#�#���#��2�����	���		�������
���	�	��
	��������	������!��
�������
	�����	
����������	����������������������	
�������	��
���	�������*�����	���������	����������������!�����
����	�	�)����������������������	������
��������	��������������������	
���	�����	
��)�����������	�����������,�����!���-����������
����
��	�����������������������������������	���
���	�)�������������	������
�����	
��������
���������������	
���	������������
���������	��
������	���������)����	���������	���������
�����	�������	
������������	���������	������������
��

�

	�����
��
��������
����
������������*"������
�����������
�
���G�����	��������#�����
��������������	��������	�#��������� ������� �����������������-	���	���� �#�� ��	0
�

�

�! &��������� �'��������
�
�$	�
����������#���"����������	�#��;����������
<�� ����%���E&"�����������������������������.�������%��������&���������	�
��
�		�		
���	�������	�	����� ����
��������������	!�'��	��	�����	�������������



����������	��
���
����������	���

������� E�

	�
�����������������"� �������������������������
���������
�	�����	������������	��
������	!���

�! �
������
�$���
#�����������	����������������������	���������������������
�3������ ����	�2�����	���� ���� ������� ������	�����	�����������	��	��	�� �
 ��#���
����	!�'��	��	�����	��		������������
������2��	����	�#���		�
�� ���������
�	���		�#����������������	������ �	��������	�����	�����"���������� �	��������������
��������	�	�
���������������	��������������������/�����������#����������!�'����
�����������������	��2��	����	������-�����������#�������������������	������	��	����
����(�����.�	��
K0��	�� �	�����������
����
������ �������2��	!�'�����

������
�	�#� ����� ��������	���������
��������	��-2�������������������0�%�! !���#���������"�
���E,���	��������"����E&!�(����
������ � �����������3�������	�����	�������
����	��� ���� ������� �����������������������!�$������#������	������	��������

������ � ����	����������
�����������	�����	�����������	��� ���� ������� �
	�����	������
����	�	��
���������������3����**��		�		
���!��4�������� �����
%G���������&���	���������������	���������������	�������
��������������	���	�7��
���������"�����������	�����
��������
���������������
#�����������	� ���������
	�
�����������	!����������#����	���#��������
�������	��	�
�����������	!�����	���	��
��
�����#� ����		�		�� ����������������������	�����������������	������
�������
�����
�	��������������
����������������������	�����	��������� �������
��%�����������
���������
&!���	���������%���E&�����	�������	������������
�������� ������:J�	�
�����:E�	�����	��
������������	������
������������������������������	�������	�
�����	������
������������!��

=! )�*�����+�����	������
����
������������������������	����������������������#����
������	�����	���������	�������
������������		�	��
���������������	���������
 ���� ������� !�

>! ,����
�
�"������
�����
����
������������������������	�����		�		������������
�������� ��	������������� �����	�����	�����������	��	!�

A! -���
"����
�'�������	�#��������	��������������������		�		�������	�����6�	�������� �
������	�������������
�����	�������������������������	�� ��3�	��� ��������� ��
%��#���������"����:&!��'����������#�������	�����	�������#��	����������3�����������
��������
���	������ �	������2�����	"��������	������#����6�����������������
�	�����"�
��������������
���������������!�������������L�����C����"������	���	����	������ �����"�
��	����� ����#�������	"�����������������#������6�#�#������ �����������	����������
������!��

�

�
��������������������
��������
����
���������
���������������
������
��

�����
��������&��
�
��(�
�
$�����B��	����/���������������������� �������	������������������	�#	��������������������
��� ��		���� ���� ������� ���	����������� ��
������ "�����������	�	�
�������D����� �
�����	���
���	��������������������	���	�����"�����	�������7�����	���
���	�����

��	���
���!����
� ���#��	������������������������� ��
�����������������!�
�
1�������������
������������
���
���
���������#���������
�����
������������������
��

�����
����������
����������������������������������(�23�
������� ��



����������	��
���
����������	���

������� :�

43�-���
"���� �53��
���
�����63�-
��������� ��������
��������������"�

�����
�����������������
� �����73�$����
���������������(�

�
�& 
�������
�'���������
����������������	�������	�����!�G������������������	!��

-���������
�����

�! .�	��
������		�		
�������������������
���������� �������	�� �	�7����	������
����	���
����	!�'�����������������	����
����	����������#�#���#����2�����
��&�
$����
��
�����������������������������������������������	����
�	�����������	��
�������������������������
����	� ��������
��#�����
��������7�������3���������
��������������
����	����������������"��&���	�7����	����������	���
��������������
��������������������������
����
���������������	�����	�#������
����!�
����	�� �����������#����	����������3������ ���������������������6����
��������	������ �	��	���	�����"�����	����� ��	�����������
����������	�������	����	�
�����6������"�����	��	��������������������
�������������	�������	���6������%�! !�
���������������	�������������������������������������������������	�����	��	&!�

�����������
*����
�����

�! +��#���
����	��������������
#��������	������������ ���������	�2�����	��������
����������
� ���� ������� !�'������	��-2��������������0������������	���	���#���
�#����������������������������� ���	���	�	"�����������������������������
��	���	�	��������������
����	!�������)���������������������������������	�����
�������
���������������	"���������������		�
�����	��#�����
�		���	"����������
	�7�"����!����������#�� �������	�	��
���7��	�����	���� ���� ������� �����		�

��������
����	�������������		�		�� ��������������#������������������
 ���� ������� !�

#! �����������
����	������������� ��#���
����	������������� �	�
������������	����
����	������
�����"������	������������
�����������������������������#������
��������������		�
����	!�

�! <������������������	�#�������������3������ �	��	�������������6�������	�������	!�
8����3�
����������)������������������� ���� ������� �
��������������������
�
���������������������������	�����������	���������������������"����
�
�����
�����������6�����������������������!�

�! '�������	�#��������		�		
������������
������������ ���� ������� �����	������
��
� �����	������������������������	�

�! '�������	�#��������3��������������������� �	�������� ���� ������� �
� ���
����������	�	��
	�%�����	��������
���������&�

43 +�����������������-���
"�����

�! G���������������������	��������������� ������������	�K�$���������������������

������	
	������#���������	��"�#�������������#������	���"��������
�� ������� �������	�����������#����������������������������������	�	�������#��
�		�		��!�

#! 4������������������������������������	���������	�������������"��������
�������������	�����K�

�! ���������3�����������������3����
�����������������	������������
����������
�������������������������	������������	����������	!�$�������6����� �����	���������
����	�����	�����������������	����
��	�
����	�	�  �	�K�G�������������������
���
�K��������	���
���	�������2���������
��	��������������������������	"�����



����������	��
���
����������	���

������� ���

���
���3����"����������������������	���� ���#������������
�!�L��������������	�
��� ���������� �����	�����
����	�	�  �	�K�L��������������	�
�3������������
������������
����	�������	�����������%���
�	����������������	��	����"��������
�
�������	��	������������ ��#��	����K&!��

=& �
���
����(�������)�������
��������#���������
�������� �����������	����	�������
����	������
�	���������
����%�������#����������#���������������	��#����������F$.$�
.$+(���	���
��������&!�'��	��		����	�����
���������	�
���������������#�����	�
	�#
������#��$�������#������������������	������� !������������	��#�� ���������������
��-	������ ���	�������0��������	�����#������
�������� �������������������������������
����	������
���������� ��������������������!�'��	��������������	���� ����	� ���������
�����	������ �������
������������������������������������������	��������������
����	��!��

>& -
��������� ��������
� ������
�����������������
�!�
�! '����������	� �����������������#�����
����	�������� ���� ������� �#��	�������

����	��	���
�����
������ ���������
����� ��#������
����
�����	�����	"�����
	���� ������
�����������
�������� �� ������������������	!�5�������		�	����
	�����	�	�  �	��������������	����������	�����	�����������	��	���	�����������"�����
����	��	� ���������������������������"������������
����������	������	�����
����
����������	�#����������	�����	�����������	��	������������������	�!�'���������
������������
������������������ ���� ��������	��������������#�#�����������
	� ���������	���		�	����	������"��������	�	��
	"�#������	�����	������#���������
����3���������	!�

A& $����
��������'�����
�'������������������������		�#����������
������
���	�2�����	"������������#������	���#����������	�����	�#����	���������#����
	�#
���������������	�������� !�$
�� ����
������&����� �	���������������������������
�����	��	���� ��"��������		�#����
����	�������	�	��
"�����	����������������� ���������,�
#&����� �	�������������������������	,��&����� �	����(��F���!�

�
������8�	��&��������������*�����
����(���������	��������������3�����	����������#���������
������������ �� �����	
�
�& F$.$�%��������	������ ���	��������������	�������������	��������
�	��������������������

��������	������ ����	�G� ��.�������	��������� ��
�����$�
�	�������(�����	����
$����������� ��
	"��	�������	���������#�����������
����	��	�� ������������	�����������
�����������
��������
�	�������������	������&"��

�& F.8�%
����������	������	�������	�������	��������#�����������	�
������	��������
���6�������������
�������������F$.$&!��

=& '����������������������	������ ����	��������L4(�����F4$$������������
����
�
��������������#�����	����
������ "���������
��� ������
��	���
������� ��
	!�
�

1
���
������������
���������������������������������"������������
�������

�
�
���������
����.#�����/����	����&��������	0����.���
���
�	�����0����	����)�����
�����
��	�.�
�	��0������	������������	����	���
����
	!�	
���	
�����
����	
������������
�
*����	���������
��	����
������������������
����������������!�(����������	��3����������
���������� ��������	���	����������	�

�������������������������� ��	�#���������������



����������	��
���
����������	���

������� ���

	����	����������!�'��	������	�#����	�������������������	�����	���� ��������������
�������	������������	����������������������� �����!�*��������������� ��	���������2�������
#��
����������������������#���� ������������	����	�������	�!�'��	��	�#����	���� �������	��
-����0������������������������	���	��������	����!�.������	����
���������� �����������	�
����������!�
�
'��	���������	���������	������ ���������������
����������������%���������	�����	�������
����	��	&���������������
��������-���������0�%� �������	���������������������-���� �0"����
-�� ��0"����-����0&!�;��������������2���������	�������������������������
��������������
���
���!�G� ��������������������	���	������������
�����������"�#��������� �	�
���������
���� ��������������������	���	��������	����!�.������	�	�#�������������������������������	�
����������
	������������� ����������� ����� �"����������	��	��������������������������
�������
�����������������
���!��
�
����	���	���������������������	����������������������������������
�������
���	������	�
-������0�%#����������
����
��������������&�#����	�����	����������������������	���������
�������	!�'��	��������������	�������-	���������	0������!�������	��	��������� ���	����
�����
���� �	�������������������������	����������������	���	� �!��.������	�	�#����������������
�����	���������������������������	��	��
�������	�����������#������	���	��	������#��������!��
'����3��������	��	�������������	����� ���������������������������	"��������	�
���	����
������"��	�����	���#��#����!�
�
$��������	����������������#��%#����
��D
���������������&�����	��	!�(����������������
��	��������	����
#�����������!�*���������	������	����
������������	��	!�'������������
����	��	������������������������	������
�����#������	�7���������
�������
��	�������������
����	��"�����#����������������!��'��
��������3���
��	�
������������������������
���3�
�����		"����� ��������������� ���� ������� ��������� ��	���������	!�����������������	��3����
����	������������ �������������������	� ��� �������
"������������������������
	"�������
�����#��
��������������	�������������������������������	�������#���!���
��	����.�������0�

����������	���
����	�����������	
���������������	���
������,	��������������	���������������
���	��������������������	�
��������	������"�������������	����#������������������������������
����	!�$ ���"����	��	���	�
�����������!�'����������		���	����	����������������	�7����������
����������"���������������� �	�����������������������������������	"�#������
������ ����
�����������	��		����	����!�
�
����	���		�#��������
��	������������������ ��������#������	��	�����
��������������	������

������ ���	"�#���������������	�
�	�����
�����������������	���������
����	���������	!���
�
'����������		�������������	������������#��
����������	!�$���	��	��������������#�������������
��������������
������������������������� ��������!�4�����������������%�����3�
����
��D
���������	���
������	�	���������	��� �������9������&��������	������������������������	���
���� �	�������������������������%�����3�
��������
������	�������
���	�	������������
���	�����*���������&!��
�
'����������� ������
������	�#��������������������
����������	�	��
	"�#��������������

���#��
�	���
�����������
�����������	����������(����	�	������!�$�	�������	� ���������



����������	��
���
����������	���

������� ���

#���
��
�����
�������������������� �	���� �������������	�#����	������������	�������
�������	���		�	���� ��������������������	����������������������	"�	�������� ���#�� ���
����������������	�����	�����(�����
������������������������	�
��#�� ��������������
��������#�� ��������������!��
�
.������	�	������	��������������� ���� ������� �������#��������
���#���������� �
����
�����	�����������	�����#�������"��������������������� �������������
�������������	�������
�����������-	���������	0!�'���������	���������������������������	�
�������	���	�������������
��������������������	�
� ������
"�����������������������������������	����������#��
���� ����	"�����������������������
���������	����������������������������������!��.������	�	�
���������	�	����� �
� ���
�������������	�������"��������	�
�����������������������
����
	���� ��"�����#���
��������!�
�
*�����������"�����������	�2�����	�
���"�#��������	��������
������
���������	���
�������
����!�*����	���������
��	�����
���3��������	����������
�	�����!���������������������
�#�����������	��	���������	"��������)�� ������������	����� �������������	������	���!�4������
����
�	����
���3����������������	����	���������	��	���������	������ �������������� �
���������	�������������������	��	�%����	���������-$���	������������(�����0&!�'��	�
��
���3�����	��������	���#����������8������$		�		
����#����������� �����
������������
���*��
����*��� ��%$�>"����J&!������������������������������	��������	�������
���������������	��������
������������������"������	��#�����������������	��������	�������
������ ��3��������	���������������������
���������������������������!��
�
'��������#�������������������� ��	��� ���� ������� �	����� ���	������� ������	���#������
���������������#��;����
�%���E&!�.�
������	��#����������
���3����	��		�������������
���� �� ����������������	�����#��������������������	�#����� �������%���:�"�#&!�.�
�����
���������������	����������� �����	���������������������������	��		����������������#��;����
�
������%���E&"��������������	������������!�$������������������������������	��	���������	���
�����������������	�����	������������������������
����	�����#�����������.�����	�����8��� ����
%���:&!�.�
�������
������	����� ��������	�#���������������	�������������
� ���
��	� �����������3����
��������3���������� �� ����������������������������!��'��	��	�
��	��		���#����!�
�
+���������		���	���������1
��������������������	���������	��	�����
�	���������
������
������������������	
�	��	������������������	
��	��	����	����
������	���
���������	
��
.2��������������	�*����	0���������	���
�	��������
�����������
�����	����������
������	���	��	�
����
��
�����	����������
��������	��
�������
��	�������)����������	
�����������
��
����
���
���������������	����	��3���
���	
��2��������������	�*����	�����������	
�����	���������
�
	�	�������1
��	�������������	���
������������	
�	�)��������������,�������	���
���������
��������������
���
�
	�����������
����
������������������(�;����
�������%���E&�����.������������%���E&�
������	��
��������������������
������������	������������	����#����
��������������
��
�	�������	��#����=��
=�����	�����!�'�����	��
������������
� �����2�����M�	���	�
������������������� �������%������	��	�
�����	�=�N��������������	������&������	���#����
�����	���



����������	��
���
����������	���

������� �=�

�

%������������������
���
��������
"�����������
���#�������������
���
�������

�
���������
"������4���������	��� ������
�������������������#������� ���� ������� �
�	�� �	�����	�����������	��	"����� ���� ������� ��	�� ��������������� ��	���������������
	�����������
����������	���������	��	����������	�������%������������	������		&�
���	���������
�����	��#���������� �������	��������� �	������#�������"��������	������#����		�#������-�����
��0�����-��������0��������� �	�����������������������������	������2�������%���������
��	�����
������������	&!��
�
'������	���������������#��������������	"�����	������	�	����	������ � ���� ������� �#��������
�������� ����)���3������������ �������	��	����
����������	���	�������������	!�'���
���� �	������#��	�#��������	�
������������#����2���������-������0��������� ����������	!��
�
'�������������������	���	��#�������	������������	��	��	��

������������������	� ��������
#��!�'�����	�������	������	��������
����� �����3����
��������#����	� ��������������
���� �������	������	
������ ����������	�������
�!��.���������������	�����������3����
����
���	���������	���		�#������#������������������������	
������	������������������	�����#���
��������������(����)	����
���"�#������������#����
����� ������	�!�%�������������������������	�
�	�����������������.�����	�������$���	���+���� ������� &!�4����������
� ��������� �������
�3����
�������	����		������������	����	����������������	���		�#���������� �������������
����	������������� ����������� �������3����������#���������"�����	��	"�����������
�������� !�'��	�
���	��������	� ��� ������ ��
�����3������������������������ ���������
�����3�
���������
�������������	������������
��������	������	�
������	������������� ����
�����	�����	�����������	��	!��
�
����������������	�����	�����������	���	����� �"���������������������� �	����� ������ �����	�
���������������
��������	���� ���������� �����(����)	�	���������#��!��������	����� ��
	�����	���������	����� ����������� �������%�	���������������	�����	�����������	���
	����� �&����������	���������		�������
����
�������� �����	���� ���������� �����	�������
��������!��������	����� �������������	��������� �	������	
����������	�%�	���������������
������#�� ������ �	����� �&�������������� �����	���� ���������� �����	������������#��
��� ���������	����������	!�.�� ���� ������� �#���������������� ��	���������������������
	���� ���������	��������������������#��	�����������	�����	�����������	��	!��
�
���������	���������		�#����������#������������ �������������		������������	�	��
"���������
������#����		�#��������
�����������������"�������	�� ������������������������������������
��
�����������������	�	��
	������������������������������������(����)	����
����	������#��
����������!�4#����	������ ���������� �����

������	����	����������	���������������#��
����������	�	���������������6����������	��!�
�
������� �� ����������������� ���	��������������������	���
�����������������������������	�
���������� ��������
����������������		��	�
�	��#�����	������!�������	�������������������
���� �	���������� ��������	���������������	������	���� �����	���	�	����������������������
�������	����������#�������������������������	�	�������������	�����	�����������	��	!�
$�	�"�����	�������	����������������	����������#�����������#��
�	����	���������������#������
�������������� ���	�����������	�#������	"�	������������������������
��������	���� ���



����������	��
���
����������	���

������� �>�

������� �����	��������������������#��	���� �	��������	���� ���	!�.�����������
�	����������
��������	���#�������������� ����������� ������ ������	������������	�����������������
�����������#����	���#�������������� ��#�"�#������������������������������������
�������������������3�
����
���	�����#��
��������������������������������� ����������
	�����	�����������	���	����� �!�
�
G������"�����������
���������		�	��������(�����.�	��
�����������������
������� ������
��	�����%�������
�	����	��������	"�
����	"���������	&!����	���������������-�������-�������
�������� � ��#�����������������#�#���	����������#���������	����	���������
���������
��������������������	!����
� �����	��	��������� ���������	�2�����	�%�! !����� �	����
	�
��
�6�����������������	�	��
	"�������	������ �	��������������&������������������	"�
������ ��������������������
#����������	��������������������������
����� �������	������
����� ���������� �	�������
����%�	���	��	���������	�����	�����������	��� ���� ������� &!�
�

1
���
������������������������������������
�����������(�$	������	�������"����������	�
�3�������������	���	���������(�����	�	��
���� ���� ������� �#��	���	��������	��	������
���
���������������
����
����"������������������������������� ��	���������������������
	�����	�����������	��	�������������	!����3�������������������
������ �����	��������������
����	��	"���������	��	�������#�����	���������	���������������������	!�;��������
	�����	�����������	��	"����������3�������������
������������ ���� ������� ������� ����	���
���������������%���������
�	��������������������	�&�������� ��#���������� �����
���������
	�
�����������������3��������� �������� ���������������	���� �������	�� �	�	!�$ ���"�
��������������#�#���#����� �����
�	�������	���	�	��������(�����.�	��
������
����	�#����
�������%�����3�
����	�
�������������������	���������������	������	����"�����������������
#����� ����
���	���	�	�������	�	��
	&!�$	����������	�����	�����������	���	����� �"����	��
�		��	�	������#���3������!���
�

	�����
��
��������
����
������������*"���
���������������G�����	��������#�����
���������������������	�����������������������-	���	���� �#�� ��	0
�
�

2� &��������� �'��������
�
�'�����������������������.�������%���:&��������	�	�
��
�		�		
���	�������	�	����� ����
��������������	!��

�! �
������
��
���������������
*����
������

�! $���
#�����������	����������������������	����������������������3������ �
���	�2�����	���� ���� ������� �������������������� ��	�� � ��#���
����	�
%��	������������:,�9���	����������E&!�'��	��	�����	��		������������
������
2��	����	�#���		�
�� ����������	���		�#��������������������
#����������	����
��������	�	��
����������!�'���������������������	��2��	����	������-�����
�����������������#��������	������������ �	��������(�����.�	��
0��	�� �
	�����������
����
������ �������2��	!�'�����

�������	�#� ����� ����
����	���������
��������	��-2�������������������0������
���������� ��
�3�����������������	�#������	��������	����� ��%�! !�C�������������"�����&�
������ �������	�����	������
�������	�
��	� ���������	�
�����������	�
��
�������������	�����������������������	����������
����
������ !��



����������	��
���
����������	���

������� �A�

#! (����
������ � ������������	��3��������������������� � ���� ������� �
��	��		�
����������������	������������ ����������� �	"����������������
���	������ �	����������������� �����	�������������	"�����
��������������
�		�
�����	��#���� �������	�� �	��������������	����� �	!�'����������
#�����������
��	��������	�	��
���7�����	��	�������	������3������
���������	�������
!��

�������������!�
������
�����

�! '�������	�#����	�
�������������������;�� ��(����.�
��������	�����	����
	���������	�#����� �%���:&�

=! )�*�����+�����	������
�F���������������	�����	������#��������������������
�������� !�������E����������3����
�����������<4*$;.���������������	����������	�
��������������	��	������������	������������	��������������*����!�'��	�������
�3����
����������� ���� ������� ���
�������������#������������	�	�	��
	���������
�� �������������������������������� ���� ������� "������������ �����������2��	�����

��	���
����	����� ��	��������������������	�
�����������	����2������������
��
����D�������������	������������������� "��������������#���	�������	��
������	�	�
������
�������������	��� !�'����������#������������������	�����	����
��	����������
���� �	��������� �	���������	�%�����3�
���"�/$.'"�����/��������.����'�����
�3����
���&"�������#���������������	�
�����	������	�#��� ���������#��5!�$�#������
����9!�.�������!�

>! ,����
�
�"�-����
�����
�.�
���3��������������������������� �	�����
 ��������	������������������������������	�7���	���	������������	�����	����� �����
�����	���	�#���������������� ����	"���������#��$�
����F�����
��	����
*���������"�����������������#��L���G����
������������!��

A! -���
"����(������)�����������������������������		����	��		���
?! '��������
��������
������
���������
������)������������3�����	�������������

 ��������������	��		��"�#������
�������	���!�
�

�
��������������������
��������
����
���������
���������������
������
����
���

�����������
�
��	����������� ��������	�	������	����������3������ ��������������� !���#�������������������	��
���	��	������#�����	�������������	���
�!�'��������	���2�����
����
������	��		���"�
 ���������"������������
����#�����������������������������	����������	������������ !�
�

• ���	���
�@	�� �/����	"������3���
������
������������3����
���	��������������	�
�������������	� ������������������� �����������
������������
����������������	�
�����������		�#������������������	��������������#��"������������
�����!�$���
���������� �	�������������������������	�%�����3�
���"��������������������"�
��������� ��"��������������		&��

• ���	���
�(���� ������	������������ ���� ������� ���	�������������	���������
���	�2�����	����������������������������������� ����� ����������
� ���
���������
�����������������������������
���!�;��������������	�2�����	��������
�������������
�������	�������
��	����	�%�������		������������&!�'��	��
���	�2������
� ���
���������������"�#��������������#��	
������
���������



����������	��
���
����������	���

������� �?�

���������������	������������������#��������
����	�	��
�%�������������	������	����
5�����"���������#�"����&�

• ���	��=
�8����	�����������
���!�
�
$ ���"���� ��		�������#��������	����

���������#�������� �����������������������������	��
���������	!���������������������� ���������������	�	����		��������� �����	
����	��	�����
��	�	����������������
�����		��	�#���
���
�������"�������	���������	�������	����������
�������
����#���
������		���!�

�
8����������������3�������������	�"�B���/���������������������� �������	������������������
	�#	����������������������� ��		���� ���� ������� ���	����������� ��
������ "�����
������	�	�
�������D����� ������	���
���	��������������������	���	�����"�����
	�������7�����	���
���	�����
��	���
���!��
�
'������E�<4*$;���������
��� ��
� ���	������	������	���#����	��
�������������	�������
���	�����		����D��
���������3����
���������������	��������	������������������������������ ���
��������������	�	��
!�'�����������3����
������	�������B���/������!�
�
'��	"���	���� �������������������	������������������� �
� ��������#������������B��DB�A�

���������������"��		�
�� ���������	������������D=�����	!�
�
4������������������	�����	������������	
��	��)��	
�	��
�
��������������������	��������	
��
	������	
�������		����
�����������	
�����������5�%!�/������
���!�-��������	��6!�
&���	������7!�-�����������������	����������������������������	����������	���������8!�
*���������	��������	�5�
�
23 ,��
��������
������������,����
�
�"������
�����(���

!�
������
�����

�! '������	��	�����	��#����� �%���:&��	�� �-;�� ��(����.�
�������0�
���������
	������������	������	������#���3�����������3�������������#��
����
���
 ���� ������� ��������������!�����	�� ����	�������#����	����������3������ �
�����������
�7��������6������������������	��	�%����
����	���	�����������
�� ���"������������
���	���������������������������	�	��
���	������������
���
����	��3�������������
�	���"�	��	����������������������������#��������������
�����	"�	��	����������������	����#��� ����������	���%���������������	&!�'��	�
��������2�����	�
�������	��������� �����
���"���� �����
�����
�	"�����������
�������� �
�	"�������	������
������
���3����
�������	������������������	���

�������	��	!���

#! <������ ����	��������
������ �	�����	�	������#��������
��������������������
�����������	�����������	��	�����������
���������
�����	���� ��������������������
�������������!��

�����������
*����
�����

�! /�����
�		����	�������	�������
�����		�
��������
����	�
#! �
����������������������
�! /����	����
����	��������	�	�������������������������������#���������������


����	�



����������	��
���
����������	���

������� �J�

���������,����
�
�"�-����
������

�! ��������������������2���
����������	�����#�������������� ���������	��	������
�����#���	������	�������������	!�

�! -���
"����(�'���������� �������������� �������������������	�� ��������������
����
	������#�����	������!�'�����	��������� ��
���������� ����
�������������	������
��������	�����	���		�#������������������	���������������#����������������#������!�

=! �
���
����(�L���� ��������	�����	�"������������ �����	��#��	������������������������ �
�	����#��,�
�������� �	������#�����	�������������������������
��� �!��'����������������
���� ����
�����������������
����#���
�	����#�������
����
����������	���2���������
	�����������
�������� ���������!�

6� -
��������� ��������
� ������
�����������������
���

�! L���� ����	����������	������#������
���������������
���!�
#! ����� ���� ������� �	����������������#����������"�'�������� �����������������

�����������	��	���	���������
� ��#������
����
����	!�'����������������� ��	�
�������
�����
��������������������		��������� ���� ������� �#���������������� !�
/��	�	��������	���������
����
����	�������	���������������2�����	�
�������������
��	��		����������	����������	�����	�����������	��	!�'��	���������	�����	������#��
������
��!��

A! $����
��������'�����(�5����	�� ���� ������� ���	��������������������������� �
���������������������	"�����
�6����������������������	������(F.4�����
��	���	"�������
����
�������	��������������������������������
�������
����"���������	�2�����	����
	��������������	�	��
	!�'��	��		��������#��������
�������������-/��������0�������
���������������	������	�����������	������	�����������
�����	�	�����	������	������!�

�
������8�	��&��������������*�����
����(�F$.$"�F.8"�L4(�����F4$$�������������������
��	���	�#������	������3�����	�������������	�������������	!�
�

��
�����
����#�(�

�

'��������������	��� �
�������	����!�������������������	������������2��	����	"�������������
	�
�����������	���	"������� ���������������	����������	�������������� �������	����
��
�������!��
�
��������������������������������������������
��
�		� �	!�
�
�! ������ ��7������� ���� ������� ��	�����������������	����������
���3�	�#6���"�����

���������������
�����		��	��		������������������������������	������	�	�����	������!�
������"������3�
���"�#����������	�����	��������"��������3��	����������������� ������
 �������	�� �	��
�		���	!�.������	�	�������	������� ���� ������� ���������#��
��	���	�#�����������	������!����������#�������� �����	��������� ��"����������
��	���	�#������!����#�������������������� ��	�	��
�����	���
�������	���������� �
����	���������������������	�������� ����	����
�������� �����
� �������	�� �	�	"�
�����������������	�#�����������	����������	���	���������	�������������	��	�	������
���������	�
�	�������������	�������������������	�������� ����������	���#���
�
����	!��



����������	��
���
����������	���

������� �E�

�! +���� ������� �	������#����������	���������������	����	���"�����	�
����	�������������
����������������� �������	�� �	��
�		���	!�+���� ������� �������#���� �
#��!�
9�	���	�����������
����������������	��		���������������������� �������������
���� �	�����������
�������
�������	�� � �������	�� �	�	"������������#��	�
�����
������������	������������� ��������� �	����
� ���� ������� !���

=! *�������*��
����
����	��������������� ���� ������� ���������������������������
��
���	��������	�
�"�#���������������������	�2�����	����������	��� �������	��
 �	�	!�

>! �����)��������	������	�	���������� ���������#�������	�2�����	���� ���� ������� �
������
���"�����	�������)�������������������������-������
���0!��5�������������
	���������	���������D	�����������
��������� ���� ������� �	����� �"����	����#�	���
�����%���������������	������	�����&�������#������������������ ��������������
������
���!�'���#�	������������������������
������ ���	����#���	����� ��	"����
���������� ��
���������		��	��������������"����������	�����	��	����� ��	����
����
���
�
����	����#�������������
���"��������	�
����	�	����������������������� �
�����
�����������
������������������������	������ ����
�������� ��%���
�������� �
�#���������
�������#��������-$���	������������(�����0����������������������		������
��������������	������ &!��

A! �� ������"���		������B��
�����������������	�	�������� ���� ������� ���	���������
����@.!�$����#�����	��������������������������������
���� ������"�	�������� ��		�
�������� �������	�����	����������#�#�����2�����B��D>��
���������������������������
��� ��
!�

?! ��#������������������	������	���������	���
���������������
�	�� �	����� ������
 ���� ������� "�����������
�����	�	�����	������	������"�������������������	��������
������������������� �
�	��������	�������	������������������	�
������������������
-/������������6���0!�.���������6���������������������	�����
�����		��	�#������
�������	�����	������	!��

�


���������(�

�

5����"�C!�F!"�*���������"�'!��!"�;����
"�9!"�.������"�9!�O�.�����"�.!�G!����?�*�
�����������
�		�		
��������������	���������2������� ��#������
�� �
��� ������������#���D
�������
�������
������	�������
���	������	!�$�
�	!���	!�E�"�=�EP==?!�
%���
��!���?�6!��
�	��	!���A!��!��=&�
�

*���7��"��!�%���?&"�$�#�����������
����#��	�����	�������	��������6������	
�
$�������#�����������	������������������

�K"�*��
!�*��� �"�JJ"�����P��:"�
���
��!���J�	��AE>D��?D:���D�!�
  
G���������"��"�L����	��	����"�.�8�� ��	�����"�5���;��"�(���7����"�/�.������"�;�
��'��
�	�������'����������:"�'����
�������� ���� ������� �����	��	����	�����	�������
��
��������������7����(������!���	!�;���	!�>"��>A��E"� 
�
C�������"�G"�C!�.!�*��	���"�����.!���
�������
�"�����"�(������
�������
������������
��#�������������������	���	�������6������	
��� ��#���
�����	�������������������������
�
�		��������	"�
�������	��	���������	����"��$�
�	!�*��
!����	!�L�	��		!���"�J=ADJ?�"��



����������	��
���
����������	���

������� �:�

���
��!��EE��J>ED:=�?�>�>��>A��E 
�
;����
�9"���	�����9"�*����*D*"�C�����	�;"�+������$"��+�����
���$"�/����	���G"�5�����C�����
*����������'��"����E�+��#�����
���������	��#���7�����������������������#�����
�������
����������D������
�����
�������	�(
�����������/��#����$�=??�=:?:PEJ�
�
;�����"�'/"�����<�� ���"�F(
����:"�'������������������� ���������������������������
����
 ��� ������� �������	!�$�
�	�������*��
�	�����������	��	�L�	��		����:"��AA:D�?�E!�
�

��	��"��!�9!"������!�%���E�&"�$�������������� ���� ������� �������
�����	�� �	�����	�������
	������������	��	"������	!�'���	!��!�.��!�$"�=??"�>��JP>�=J"����
��!��:E��	��!���E!��=��
�
��	��"��9"�9!�;����
�����*D*�*���"����:"�+���� ������� �#��������	����� 
���Q���������
	��������������
����	�	��
"�(��!���	!�;���	"�>�%���:&��>A����%E��&����
��!��EE��J>ED
:=�?�>�>��>A����
�
��#���"�$"����:"�5������	"���	�	"�����*�	�	����.�����	�������+���� ������� "�+�����	�����
��	������;�����	"����!�=?"�;�:J�="����
��!���:����:+;�=:��:"�
�
��#���"�$!"�;!�4
��"�����+!�.����������%���E&"��� ���������
������	���	�	����
 ���� ������� �������������������$������.4����6������	"�9!�+�����	!���	!"���="�L�?���"�
���
��!���:����E9L����A�!�
�

������.������"����:!�+���� ������� 
��������
����	������"� �������������������������!�
�����������:"��.5F
�:JED�!EA>�=DJJ=DA!"�E���!�
�
.�����"�.!"�.������"�+!�O�;����
"�9!����:!�.��D ��� ��������������������������#����
������
��������	�� � ��#������
�� !�����!�'���	!��!�.��!�$�=??!�%���
��!��:E��	��!���E!��=?&�
�
.�����"�5!"�����+!�8��� ���"����:"�@���� ��� �����	���������	���������	�������������������
�����#��������	�	��
!�F�����"�>?�"�����
��!��=E!�
�
��� "�GD;�����+!�8��� ���"����:"�/������ �/�	�	�����*��������.��������	�����L��77������
/������.�������
���	!��������
�'���/�������	��	�����L���
��	��������5���������� ����
#�������4��������*��	���*���	!��9����������������
�	�������	������	"�
���!�??"�����"���!�=�AJD=�JA��


